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Sampson Monestary Data − Clustering by Hamming Distance
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�Qývü��Äú#�Äû)��Q��]úHÿ��_ÿsþ*�8úHÿ¸ú���øHþ���ú³þ�ý¢úC���)� 0 û��´û�ü��Äú^m]ýV��ü
�¢ú�üC�*��ø���ÿ��)�6û&�^�¸û.-*þ*�]ÿ´ú ì +_÷1�§øHþ�ûô�8úU�¢úHúHû\6bü��)���#���'�ÄúHÿW�]þ��C���Äý��]ý������¸û)(Qÿ��uÿ��´ü�ü¢ÿ¸ú>ú��'�]ÿ¸þ�û]þ\ü���ý��
�2� 0 ú:ý � þ�ÿ�ü��)���&(��,(�ú:û&�¨úHý-þªû&��ý�þªû)S����na)úHý�úHû'ø�ú��1�]þXF�ú^����(Qû)��m'øHþ�ûQü�ú�a8ú�ø3üV�b�Äû&�ÄúHý-þ���ü¢ú���ü�¬��U5 0 ��ü��
(�ú:û&�¨ú:ý�þ�û&�³ý�þªû&SC���na)úHý�úHû'ø�ú��4�/�Äÿ´ü����Äÿ��'�¸û)(ú����'ú�ø3ü�ú����´û<ü�úHý�þ�ø3ü����QûC�'�^�aþ�ø�ü��Qý��o�*�)þ*�)�Äý��X������þªü¢úHÿ�� ì + ò
þªû9� ð + >7� 6�ý¢ú"���8ú:ø�ü���F�úHÿ�� A 6�ü��Äúb�wFQúHý�þªÿ¸ÿ����'�ÄúHÿ)m]üZ����Q7�)��ü�úb�2�7�Qý�+M��û>þ��&����ü����Qû6ü��Nü��Äú1(��7���¨û]ú����_!k�*��!OmÄü
�6ú:þ����Äý�ú��#�´û�-�þ��Äÿ´ú ì ¬ $ 6�ü��]ú�ü���� ÿ¸ú��åü��]þªûÄú:ÿ����1JM��(��Äý¢ú @ �¨ú��)�¸ø�ü�� ü��Äú8�Äý�ú����sø3ü�ú���FQúHýV���&�§þ�ø�ü��]þ�ÿ
�¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����û¯ÿ´ú�F�úHÿ��x�
��ý³þ�ÿ´ÿW�)�Qþ��&� I þ��ü��]ú�m&(��Äý�úR���&� 0 ��6LS'�¸û&���)���°ý�úHÿsþ\ü����Qû&�Nþªû&�°þ\ü¢ü¢ý����&�¨ü¢úR����a8ú:ý�!úHû'ø�ú��:�8ú�ü 0 úHú:û%�]þ�ý�ü��¸ø��Äÿsþªý:�´û9����F'�����]þ�ÿ��:�Äý��wF'���Äú ÿ���ü¢ü¢ÿ¸úR��ýNû)�,�´û9���¸ø:þ\ü����Qû%�*�%ü��Äú6ú��<ü�úHû<üNü�� 0 �)�søV�ü��&���¢ú1�¸û&����F7�����]þ�ÿ�� 0 �¸ÿ´ÿd�8ú1���9��ú:ý�FQú���ü��/�´û<ü�úHý�þ�ø3ü"+`Jo�¸û]þ�ÿ´ÿ���6¨þ��%þ#�����6ú 0 �'þ\ü��8ú�ü¢ü¢ú:ýpü�ú���ü3����ü��Äúû'�Äÿ´ÿ
�'�'�9��ü��Äú"������ü��]þ\ü-ü��Äú���ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú"�b�¸û%Q7�Äú���ü�����û[þªý�úC�ÄûÄý�úHÿsþ\ü�ú��c6 0 ú³ú����Äÿ��w�@þ�ø��Qû&���´ü�����û]þ�ÿ\�Äû&�n�
�Qý��
(�ý�þ*�&�.5kN3�Ñ A ü¢ú"�Yüx�*��ü��Äú�÷b��N ��ü�þªü����Yü��¸ø�+1J)�Qývü��)���¡ü¢ú���ü 0 ú#�¨ý�þ 0 ûÄú 0 �¢ú�üV�b�*�W�]ý¢ú"���¸ø�ü��Qýb(�ý�þ*�)�9�
�'�R�9�'��ü���ü¢ý�þ*�)�)�¸û)(,5 0 �´ü���ý¢ú��Äÿsþ�ø�ú��6úHû<ü A � ý�����ü��]úú"��(�ú:�����Yü�ý����)�¨ü����Qû&�3�*��ü��ÄúNú������Yü��´û&(/�Äý�ú��)�¸ø�ü���ýV��6
m]û&�)�´û)(6ü��Äú³÷b��Nï�*��ü��Äú:m]ü�ü¢ú"�������¨ú:ÿc�
��ývú�þ�øV��ý¢ú��Äÿ��¸ø:þ\ü�����û9¬�3w+W- �]ú^�Äý����9�Qý�ü����Qû[���*ý�ú��Äÿ��søHþ\ü�úx÷b��N
Ó � ¸*ÒDÍ�ÌWÔTÓªÔ�ÌWÍYÕHÌWÈ£Ë�Ï$Ë�Ò�ÌWÔHÚ�Ô3ÎWÎVÍYÏ£Ë�ÌWÈ�Ô3Õ¡ÖbÈ ÌWÇDÈ�ÕvÌVÇDÍ*Ñ\Ë�ÌRËpÉVÍ�Ì�Þ:ÌWÇDÍYÉVÍ�RXüsê�Ë�Ï�ÒDÍYÉ�ÉVÇDÔ3Ò�Ï�Ñ¡ÐªÍbÌRË�×3ÍYÕ-Ë�É�ÇDÍYÒDÎVÈ�ÉaÌVÈ�Ú�È�ÕDÑDÈ�Ú�Ë�üÌWÔ3ÎVÉbÔ�ÝÄÎVÍYÏ£Ë�ÌVÈ�Ô3Õ�ÉVÇDÈ�Ó-ÉWÌWÎVÍYÕDÜ�ÌWÇÔ3ÕDÏ ß�ë
ÓT% ÆbÇ�Í,ÓDÉVÍYÒDÑDÔVü�Ñ £ ÊvÍ�Ë�ÉVÒ�ÎVÍ�ÒDÉWÍYÑÇDÍYÎVÍ,È�É`§¢Ò°Ó�Ô+ÕnÖ ×ÙØ%Ô�ÚÛ�ÜGÝ Ý ØÞÔ�Ú ëÓTQ à�Ô3ÊvÓDË�ÎVÍ%ÌWÇDÈ�É�ÌWÔ-ÌWÇDÍ�ß*á=�@ÕHÒDÏ�Ï]ÇHß:ÓªÔ�ÌVÇ�Í�ÉWÈ�ÉY¦�è�ÎVË�ÚR×:ÇDË�ÎVÑ�Ì�Þc§�¨T©9qT«�Þ$È�Õ³ÖbÇDÈ�ÚVÇ§ÕDÍ�Ö Ó�ÎVÍYÑDÈ�Ú�ÌVÔ3ÎWÉ�Ë�ÎVÍcÑ�ÎRË�ÖbÕ ÐHßÎRË�Õ�ÑDÔ3ÊvÏ ß�ÓªÍ�ÎWÊTÒ�ÌWÈ�ÕDÜ%ÎVÔ¢ÖbÉbË�ÕDÑ-Ú�Ô3Ï�Ò�ÊvÕDÉ¢ë]èNÔ3ÎWÍ�Ö�È�Ï�Ï�ÐªÍ,ÉRË�È�ÑË�Ð�Ô3Ò:ÌbÌWÇDÈ�ÉbÓDÎVÍYÉWÍ�Õ�ÌWÏ ßHë
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�û)��Q7�ÄúHÿ��8]�þ*�8úHÿ¸ú��eNTþ��¢ú ¡ûÄÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�eNTþ��¢ú·² 5 g ü��)Òpý¢ý A �)!kFDþ�ÿ��]ú ¾ ·² 5 g ü��)Òpý¢ý A �)!kFDþ�ÿ��]ú ¾
5
��û<ü�úHý�ø�ú��Äü A ì � ò'ì  Å Å 5 ð + ð�?�ðÄìXA K H ú�! ì"? ì � ?'�  Å Å 5 ð + ð�@*ò�ð7A K H ú�! ì"?
E:�¸û&���)��� ð � ì�ò�G 5 ð + ìXHwò7A ð � H���� ð � �7@wò  � 5 ð + ìQìX�*A ð � ð�ð7H�@Äì

ÑúHû9�¨úHýY���na)úHý�úHû'ø�ú ð � ��@��  Å Å 5 ð + ð�?�H*ð7A ì + ��� ú�! ð�G ô ð � @�H��  Å � 5 ð + ð�@�>�G7A K H ú�! ì"?
÷b(�úf���na)úHý�úHû'ø�ú ô ð � ð�ð'�w>�G 5 ð + ð�ð�G7�*>�A ð � ��?*ò ô ð � ì�G�@  Å � 5 ð + ðÄìQì�ð7A K H ú�! ì"?! þ�û)S����na)úHý�úHû'ø�ú ô ð � ð7H�@�?  Å Å 5 ð + ð�ð�?7��@�A ð � ð�ð�ðÄì"@�� ð � ð7�*?�>  Å Å 5 ð + ð�ð�?�ð�H�A K H ú�! ì"?
®b�Äÿ¸ÿ\�¨ú�F'�¸þ�û]ø�ú �*�*ò + ò�? 5 �'�w> �'� A �*�*ò + ò�? 5 �'�w> �'� A! ú������)�]þªÿL�¨ú�F'�¸þ�û]ø�ú ?�>�? + ìX� 5 �'�*@ �'� A H�G�? + G�> 5 �'�*@ �'� A
P ú"���&�)�*!Ëà � ð + ð�@�H ð + ?�ð�>

÷1��N � � ÷1��N � 
 ÷1��N ÷1��N � � ÷1��N � 
 ÷1��N
N3�Ño÷b��N -bú"�Yü ¿ ì�G7H�@ � ?  Å Å I ð � >�>�> K ð � ð�ð]ì ì�ò'ì�? � �  Å Å I ð � >�>�> K ð � ð�ð]ì
Å R�á�é8â é�ã�Þ Å�Å R�á�é8â é"§3Þ Å¢Å�Å R�á�é8â é®é"§3Þ´ä�Rwü¸ê3Ë�Ï�ÒDÍYÉ|Ð\Ë�ÉVÍYÑ-Ô3ÕlåVüsÌWÍ�ÉaÌ�¡DÉVÍYÍ�ÌVÍ�æHÌ*ÎWÍYÜ�Ë�ÎVÑDÈ�ÕDÜTÈ�ÕHÌWÍYÎVÓDÎWÍYÌVË�ÌWÈ�Ô3Õæ à�éK¹�RXüsê�Ë�Ï�ÒDÍYÉbÎWÍËs\ÍYÚYÌZ§>é®é®écÎVÍYÓDÏ�È�Ú�Ë�ÌWÈ�Ô3ÕDÉ

-*þ*�Äÿ¸ú ì � g ü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ ! ú�(Qý¢ú"�������Qû8D���¨ú:ÿ\JM��üV��6 � �Qÿn� ú P ý����6þªü¢úf�þ\ü�þ
F\þªÿ��Äú�� 0 �)�søV�°þªý�ú§ÿ¸ú����ü��]þ�ûK�QýNú�Q7�]þªÿ*ü��_ü��Äú���ý���(��´û'þªÿ�÷b��N»F\þ�ÿ��Äú�ü��ÄúHûô�Äý��wF7���¨ú"�þô5
�QûÄú�!Vü�þ��´ÿ¸ú�� A�)!kF\þªÿ��ÄúW�
�Qýbü��Äúcû'�Äÿ´ÿ'�'�'�9��ü��Äú"�����bü��]þªü�ü��Äú����&�¢úHý�F�ú��:�����¨ú:ÿ<ÿ���S�úHÿ����)�'�'�#���bü_�'�)�søHþªÿ'��� 0 �]þ\ü 0 ���Äÿ��C�8ú
���Äü�þ*�¸ûÄú"�[�'�>ý�þªû&�)��� ��ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú"� 0 ��ü��_ü��ÄúC��þ*�6ú-ú"��(�ú^������ü¢ý����)�Äü�����û&�vþ��pü��Äú^��ý���(��¸û]þªÿd(�ý�þ*�&�&��+�÷1�
-*þ*�Äÿ¸ú ì �´û&�)�¸ø:þ\ü¢ú"��6�ü��Äú�÷1��N$��� 0 úHÿ¸ÿ��8úHÿ�� 0 ü��]þ\üW���'ü��Äúb�2���)�Äÿsþ\ü����Qû��*�c�������´ÿsþªý,ý�þªû&�)���ó��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú���6
���)(�(Qú���ü��¸û)(�ü��]þªüvü��Äú:ý¢ú^���vþ\ü�ÿ¸ú:þ��Yü ��vl� z§ø���û]ûÄú:ø�ü�����û��'úHü 0 ú:úHû�ü��Äúxÿsþ*�8úHÿ¸ú��,��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú���+Z-�þ�S�ú:û�þ��þ 0 �)��ÿ¸ú�6��&� 0 ú�F�úHý"6<ü��Äú³þ�û]þªÿ�������� ���&(�(�ú"�YüV�Tü��]þªücü��Äúxý�úHÿsþ\ü����Qû&���&��������ú��$ü¢ý�ú��6úHÿ�� 0 ú:þ�S2+÷�ÿ´ü��&���)(��[ü��ÄúU�¸û<ü¢úHý�þ�ø�ü�����û&�xþ�����û)(,�]þ�ý�ü��¸ø��Äÿ¸þ�ý^�´û9����F'�����]þ�ÿ��§þªý�ú��QûÄÿ�� 0 ú:þ*S$ÿ��1þ�ø:ø����Äû<ü¢ú��K�
�Qý
�'�S'�´û&���)���¯þ�û&�e�¸û&����F'���)�]þªÿ`����a8ú:ý¢ú:û]ø�ú"��6 0 �'þ\ü³þ*�2���¨üü��]ú��]û&�¨úHý�ÿ��7�¸û)(,�Yü�ý��'ø3ü��]ý¢ú"�Gu N����Äÿ��@ü��]úHý�ú
��ü��¸ÿ´ÿb�8ú@þ.�Yü�ý��Qû)([ý�úHÿsþ\ü����Qû&���)�����'úHü 0 ú:úHû{ü��Äú(QúHûÄú:ý�þ�ÿ s)r*�=� z tT~&� ���x����a)úHý�úHû]øHú�þ�û&��S7�¸û&���)��� þ�û&�ü��&���¢ú#�*���´û<ü¢ý�þw!Vü¢ý��'���,�¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����û�u g ����ú/���Äú:þ8�*�,ü��&���NøHþ�ûe�8ú/(Qÿ´ú�þªûÄú"��'��ý�ú��8ú:þªü��¸û)(>ü��Äú§þ��9�wFQú
þªû'þªÿ��'�����4�Äû&�¨ú:ý%þªû�þ������)���¨ü�����ûR���9�
�]ÿ´ÿ8ú��ÄøV�]þ�û)(Qþ��)�´ÿ��´ü_� þ*����û&(x�¸û&����F'���)�]þªÿ���+`����¸û)(Nü��]ú�ÿ���S�ú:ÿ����)�'���
��þw��������B:þªü�����ûuþ��)�Äý��Qþ�øV�������ø��&����ú"�@þ*�2�wF�ú�6 0 ú³ú���ü�����þ\ü�ú³ü��]ú�Ñ:] g Dµ���'�ÄúHÿ 5
�&���´û&(_þU�����/�Äÿsþ\ü¢ú"�
þªû]ûÄú:þ�ÿ´ú:ý A �]û&�¨úHýTø��Qû&���´ü�����û&�Z�*�c�
�Äÿ¸ÿ'ú��ÄøV�]þªû)(Qú:þ��)�´ÿ��´ü_��+o- �]ú¡ý�ú����Äÿ�üV�W���8ü��)���%þ�û]þªÿ���������þªý�úb�Äý�ú��¢úHû<ü�ú��
�¸ûzü��Äúô��ú�ø��Qû&����úHü8���xø���ÿ��)�6û&�8�*�C-�þ��Äÿ¸ú ì�I þ��_øHþ�ûï�'úô��ú:úHûL6cü��ÄúHý�ú%����þ��Yü�ý��Qû)( ý�úHÿsþ\ü�����û9���)���
�8ú�ü 0 úHúHû/ü��Äú ��~ � z tT�n�wu�~7� �Yü�ý��]ø�ü��Äý�ú[���1�¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����û/þ�û&� ü��Äú8�]û&�¨úHý�ÿ��7�¸û)(.�Yü�ý��'ø3ü��]ý¢ú"�#���1S'�´û&���)���þªû9�U����a8ú:ý¢ú:û]ø�ú�+`��ûU�]þªý¢ü��sø��]ÿ¸þ�ý�6Qü��Äúx�Äû&�ÄúHý�ÿ��'�¸û)(/��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú1�*�o�´û<ü¢ú:ý�þQø3ü����Qû>ø�ÿ����¢úHÿ���ý�ú��¢ú��/�Äÿ¸ú��pü��Äúþ
ø����#�)�¸û]þªü�����û�*�,ü��Äú/��ü¢ý��]ø�ü��Äý�ú#���WS7�¸û&���)���L6'ý�þªû&S�����a)úHý�úHû]øHú���6)þ�û&��ü��]ú�ø������Äÿ¸ú��6úHû<ü��1�*�pþ�(�ú þ�û&�
(�ú:û&�¨ú:ýC���na)úHý�úHû'ø�ú��R5aý¢ú"���8ú:ø�ü���F�ú:ÿ�� A +6÷�ÿ´ü��&���)(��[ü��Äúf�)!kF\þªÿ��Äú��Nþ������¨ø��sþ\ü¢ú"� 0 �´ü��¯ü��]úO�*!Vü¢ú"�Yü^���&���Äÿ��
�8úR�´û<ü¢ú:ý��]ý¢úHü¢ú��K��û]ÿ��e�]ú��Äý�����ü��søHþ�ÿ´ÿ��$5Wþ��ü��]ú�û7�]ÿ´ÿW�'�'�2�ªü��]ú������ü��Äú��@ü�ú���üC���#������úHü��)�¸û)(,�*�cþ,�Yü�ý�þ 0
��þªû��¸û ü��)����ø:þ��¢ú A 6Tü��Äúe�Äý����8úHý¢ü��¸ú��R���^�����¨ú:ÿYmÄü_þ�ý¢ú(��'�'�»5=��ú:ú1þªÿ����¯ü��Äú@ü����zý���(��<üU�]þ�ûÄúHÿ1�*�
JM��(��Äý�ú @�A þªû&�[þ�N3xÑ ü¢ú"�YüNø������]þ�ý�������û 0 �´ü��%�2�'�ªüV�Yü�ý�þ��)�'ú"��ÄûÄÿsþ*�8úHÿ¸ú��%(�ý�þ*�)�9�b�¸û&���søHþ\ü�ú��uü��]þªüü��]ú�m]üb���¨ü�þ*�¸ûÄú��U�
��ýcü��]ú��¢úx�]ûÄÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�[(Qý�þ��)�&�3���3�aþªý �)��(��Äú:ý%ü��]þªû 0 �]þªü 0 ���]ÿ��8�'úNú��'�8ú:ø�ü¢ú"�U� ý����

�*ò



þU���Qý¢ú§ý¢ú�þ�����û]þ��Äÿ´úxû'�Äÿ¸ÿ4���'�ÄúHÿO+:- �'�&��6 0 ú�øHþ�ûuý¢ú�þ�����û]þ��Äÿ���ø���û]øHÿ��&�Äú³ü��'þ\ü 0 �)�´ÿ¸ú§ü��Äú:ý¢ú/���-ÿ��´ü�ü�ÿ´úø��QûÄûÄú�ø3ü�����û%�'úHü 0 ú:úHû%�¸û<ü¢ú:ý�þQø3ü�����û@ý�þ\ü�ú��þªû&�%�ªü��ÄúHý:�Yü�ý��'ø3ü��'þªý�þªÿ\�]ý����'ú:ý�ü��´ú"�b�
�Qý��]þ�ý�ü��¸ø��Äÿsþªý��)�Qþ��&�
�¸û�ü��Äú � �Qÿn� ú#�]þ\ü�þ&6]ü��ÄúHý�ú þ�ý¢úxû)�Qû<ü¢ý���F'�sþªÿ|ý�úHÿsþ\ü����Qû&���&���&�b�'úHü 0 ú:úHû�ü��]ú ø��Qý¢ý�ú����9�Qû&���¸û)(R�Äû&�ÄúHý�ÿ��'�¸û)(
��ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú"��+�bÄ'� çqÏ�51è.ÇWÉÞé/êKÉ�;>9�Í�;_Ë1ÌIH�7KÇë� Ë^Ç@9bÏe9@5áÊJ9bÌIHTLbÐ<;�Ð
P ý��¸û]ø����]þªÿ�ø������2��ûÄú:ûQü þ�û]þªÿ��������R5<�<þ�øVS�����ûL6 ì�>�>]ì�I ���Qÿ���a8ú�6 ì">�G�?�A ���³þ,FQúHýV�¢þªü��¸ÿ´ú�ü�ú:øV�Äû)��Q7�Äú 0 �)�søV�þ\ü¢ü¢ú����Äü��ú����Äý�ú����-þ[F\þªý��¸þ��Äÿ´ú���úHüx�¸ûuü�úHý��R�1���%þªûe�Qý��ÄúHý�ú��e�¢ú�üx�*�����$ûQü��Äú�ü��¸ø/F\þªý��¸þ��Äÿ¸ú��1���]øV�1ü��]þªü
ú:þQøV�>þ�ø:ø����]ûQüV�4�
��ýpü��Äú1�6þ*�����/�)� �2���������Äÿ¸úbF\þªý��sþªû]øHú�ý¢ú���þ*�¸û)�´û&(^�´û6ü��Äú��¢ú�ü"6<ø���û&���´ü�����û'þªÿ&�QûR�'ú��´û&(
��ý¢ü��&��(��Qû]þªÿ'ü��6ü��Äú^���$û<ü��]ú�ü��sø:F\þªý��¸þ��Äÿ¸ú��cþªÿ¸ý¢ú�þ����U�Äú�m]ûÄú"�c6]þ�û&�[�Qû8�8ú��¸û)(>þ�ÿ��´ûÄú�þªý�ø����#�&�´û]þªü�����û8�*�
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Scree Plot, Concept Network PCA
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ë i osr = ê = r;nIë i A-ì q A,ì�n qvi ì m r = q = ë�A ? j@A x ì*ë ê i = q t n,ì < qUi ì_j = A x_êëvk = A ê = ë i j(nDr i ì*ë = ê = q ë i5qQi ìÀëvk = ê = r;nIë i A-ì q n w A,ì m ëlk = q = j A x ì-ë ê i = qu� �a�x�a� t u = ëlnD¨ = nDr5r m ê nDosk q ëlA�4= x ì i ! x = r � r;n �4= r =(<���� j A x ì*ë ê �,# «Wo_osr � i ì m ëvk = q ë êlx j�ë xsê nDrfj AIpIn ê i n,ì_j = ëvA ëvk =Ùm ê n,osk q = ë q n,ì <¹ ëvë i ì m ëvk = w A <s= rWA ?��"! x nIë i A-ì +,`st u = A � ëln i ì�ëlk =¯? A x_ê j@n,ìsA,ì i j@n,rZpIn ê i nDë = q # y k = j@nDì_A,ì i j@n,rj A êvê = r;nIë i A-ì�j@A =�g j i = ì*ë q ? A ê ëvk = q = pºn ê i nIë = q u = ê =Q? A x ì < ëvA �$= � #çL � a_t � #5%(a�g�t � # � gD+,¼st n,ì < � # � %O¼D'� ê = q o = j�ë i p = r �s)�# y k = j@n,ìsA,ì i j(nDr>pIn ê i nDë = ê =(< x ì < nDì_j i = q ¬ ëvk = o ê A-o$A ê ë i A-ìGA ? pºn ê i nDì$j =¤= | osr;n i ì =(< i ì= n-jHk q = ë �*� ëlk = A,ëvk = ê m i p = ì = n,jHk�j(nDìsA-ì i j@nDr$pIn ê i nDë =Z¬ o ê AIp i <>= n,ì i ì <>= | � nDì$nDr5A m A x q ëlA�ëlk =~� � )A ? ëvk =W= | ë = ì*ë�ëvA�uZk i jHk = n-jHk q = ë�A ? ê = r;nIë i A-ì q j@n,ì �$= x q =O< ëvA�o ê =(< i j�ë{ëlk = A,ëvk = ê ´,ëvk = q = n ê = q ksAIuZìi ì ¦ i m xsê =Z`s#6è ADë = ëlk_nIë{ì = n ê r � n,r
r>A ? ëlk = o ê =O< i j�ë i p = o4AIu = ê �4= ë�u =@= ì�ëlk = ë�u"A < nDëln q = ë q r i = q�i ì¶ëvk =¹ ê q ë�j(nDìsA-ì i j(nDr*pIn ê i nDë =,t n,ì < ëvk_nDë�ëlk i;q pºn ê i nIë = j(nDì �$= x q =(< ëvAQo ê =(< i j�ë�n,oso ê A |�i w nIë = r �¶%('�ä A ? ëvk =ëvA,ëln,r_pIn ê i n,ì_j = i ìÙë ê n <s= ê = r5nDë i A,ì q ? ê A w nIëvë ê i � x ë =®< i ¿ = ê = ì$j = q # y k = ë ê n <s= ê = r5nDë i A,ì q t,��� j A,ì*ë ê n q ë tj@n,ì�o ê =(< i j�ë�A-ìsr � n � A x ë ¼�ä A ? ëlk = ëlADëHnDrpIn ê i nDì_j = i ì×nIëUë ê i � x ë =�< i ¿ = ê = ì_j = q �4= ë�u =@= ì¡ì_nIë i A-ì q t� x ë m i p = ìÜëvk_nDë±ëvk = r;nIëUë = ê o ê A>j =(=(< ëvk =B? A êvw = ê i ìÜë i w = ëlk i5q n q � wÙw = ë ê � i;q ìsA,ë¥o_n ê ë i j x r;n ê r �q xsê o ê i;qUi ì m$# '*L
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Loadings on the First Canonical Variate, Trade Data CCA

Canonical Variate1¦ i m xsê =Ù% �_� ¸ A-n < i ì m q A,ì�ëvk = ¦ i ê q ë·ª£nDì_A,ì i j@n,r � n ê i nIë =,t y ê n <>=�» nDëlnh�i ì_j = ëlk = ¹ ê q ëWj@n,ìsA,ì i j(nDr�pIn ê i nDë = nDoso = n ê q ëlAÙn-j@j@A x ì*ë ? A ê ì = n ê r � n,r
r&A ? ëlk = q k$n ê =(< pIn ê i nDì_j =�4= ë�u =@= ìàëvk = ë�u£A < nDëln q = ë q � nDì <B? A ê � ê = p i ë �>) t u = q k_n,r
r ? A>j x q = | j@r x qUi p = r � A,ì i ë # y A i ì*ë = ê o ê = ëëvk i5q pIn ê i nIë =-t u = ¹ ê q ë i ì q o = j�ëÙëvk = r5A-n < i ì m q ��� A ? A xsê pºn ê i A x q ë ê n <>= n,ì <Ü< i ¿ = ê = ì_j = ê = r;nIë i A-ì q #y k = q = n ê = q ksAIuZì i ì ¦ i m xsê =�% � #à�E� ìÀëvk i;q æ = r i ABosr5ADë t o4A qvi ë i p = r
A*n < i ì m q n ê = ê = o ê = q = ì-ë =(< u i ëlkA x ë�u£n ê <�³ o4A i ì-ë i ì m�� r;n,jH¨ � n ê q n,ì < ì =@m nDë i p = r
A*n < i ì m q n ê =·<>= o i j�ë =O< u i ëvk i ì�u¤n ê <�³ o$A i ì*ë i ì m uZk i ë =� n ê q ´ � n êQw n m ì i ë x <>= j A êvê = q o4A,ì < q ëvABj A êvê = r;nIë i A-ì w n m ì i ë x <>=,t u i ëlk %-# � nDì <§³l%-# � nIë®ëvk = A x ë = ênDì < i ì_ì = ê j i ê j@r = q � ê = q o = j�ë i p = r �s)�#ç) « q j@n,ì �$= q =(= ì t ëvk = ¹ ê q ë·pºn ê i nIë = j r = n ê r � ê = o ê = q = ì*ë q n m,= ì ³= ê nDr\ë = ì <>= ì$j � ëvAIu¤n ê < q ë ê n <>=,t u i ëvkàr;n ê m,= o$A qUi ë i p = r5A-n < i ì m q A,ìàn,r
r ¹ p = A ? ëlk = ë ê n <>=$mI= | jHk_n,ì m,=ê = r;nIë i A,ì q # h�i w�x râëHnDì = A x q r �-t ëlk i5q�q n w = pIn ê i nIë = n,r q A i ì < i j(nIë = q n q ë ê A,ì m ë = ì <>= ì$j � ëvABk_nºp = k_n <p = ê ��< i ¿ = ê = ì*ë{r = p = r q A ? o = ê j(nDo i ëln = ì = ê m,� j A-ì q x_w osë i A,ì t q A w = uZk_nIë < i ¿ = ê = ì-ë ê nIë = q A ? q = j@A,ì < n ê �=(< x j@nDë i A,ì�n,ì < o4A,o x r5nDë i A,ì m ê AIu¤ëlk t nDì < q A w = uZk_nIë �����x���I��� jHk_n,ì m,= q�i ì�o = ê j@n,o i ëHn ¢Qè © m ê AIu¤ëvk #¦ x_ê ëlk = ê i ì qvi m k-ë i ì*ëvA·ëvk = ì_nDë xsê = A ? ëvk = ê = r;nIë i A-ì q k i o q�i ì�p,A,r5p =O< j(nDì �4= k_n <�����= | n w i ì i ì m ëvk =7���� NBJPCKJ_A�SKJ^A�V@CQE,SKJ;GIJ;SQSKJP]-HQE-A�CZ�[�����$�P���B�����}�[��������� �����I�����ZD@L`HKN$J=V@D HKJ;S[A9HK\$SQJ�?aU$\BHqY�J^SQJ�GIS[A�D@L-GRSKE�W�\$CKD@L$>kHQNBD@CHKJPSKWN$J;SQJkHKEXA;w�E�D@]~O;E�LBGI\$CQD@E�L�< '-a
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Variance on the First Canonical Variate, Trade Data CCA

Canonical Variate1¦ i m xsê =Ù%,% � � n ê i nDì$j =�� | osr;n i ì =(<���� ëvk = ¦ i ê q ë·ª£nDì_A,ì i j@n,r � n ê i nDë =,t y ê n <>=�» nDëlno ê A,o4A ê ë i A,ì�A ? pIn ê i n,ì_j = i ì = n-jHk�A ê i m i ì_n,r&pºn ê i n � r = n-j@j A x ì*ë =O<�? A ê ��� ëlk = ¹ ê q ë®j@nDì_A,ì i j@n,r&pºn ê i nIë =� ëlk = q ! x n ê =(< r5A-n < i ì m q ) ��� # « q ëlk = æ = r i A¯osr5ADë�A ? ¦ i m x_ê =¯%-% i ì < i j(nIë = q t nDo_o ê A |>i w nIë = r � k_nDr ? A ?ëvk = pIn ê i n,ì_j = i ì = n-jHk ë ê n <>= ê = r;nIë i A,ìBr5A-n < q A,ì�ëlk = ¹ ê q ë®j@nDì_A,ì i j@n,r&pºn ê i nIë =¥� u i ëvk¯ë ê n <>= i ì ? A*A < qnDì < w n,ì x ? n,j ë xsê =(<Àm A�A < q �4= i ì m ìsA,ëln � r � k i m k = ê t nDì <�< i osr5A w nDë i j = | jHk_n,ì m,=Ù�4= i ì m q A w = uZk_nDër = qlq ) # ß9i ëvk ê = q o = j ë�ëvAànDëUë ê i � x ë = < i ¿ = ê = ì_j = q t ksAIu = p = ê t i ë i;q AIp = ê uZk = r w i ì m r � ëlk = o = ê j@n,o i ëHn= ì = ê m,� j A-ì q x_w osë i A,ìàuZk i jHk�r
A*n < q k = nºp i r � A-ì§ëvk = ¹ ê q ëQj(nDìsA-ì i j(nDr�pIn ê i nDë =,t ëlk = ADëvk = ê pºn ê i n � r = qk_nºp i ì m r = qvq ëlk_nDì¥n ! x n ê ë = ê A ? ëlk = i ê pIn ê i nDì_j = q n qlq A�j i nDë =O< u i ëvk i ë(´�AIp = ê n,r
r t ëvk i5q pºn ê i nIë = n,j@j@A x ì*ë q? A ê nDo_o ê A |>i w nIë = r �B+D`�ä A ? ëvk = pIn ê i n � i r i ë � A ? ëvk = nIëvë ê i � x ë =G< i ¿ = ê = ì_j = q t p = ê q x q n,oso ê A |�i w nIë = r �LI'>ä A ? ëvk = pIn ê i nDì_j = i ìÀë ê n <>= ê = r;nIë i A-ì q # ß = ê = i ë�A xsê i ì*ë = ì*ë i A,ìÀëvA¯j A-ì < x j ë�n w A ê = i ì ³F<>= o>ëlknDì$nDr � qvi;q t u = u"A x r <�= | n w i ì = A,ëvk = ê ë ê nDì q ? A êvw nIë i A-ì q A ? ëvk = q = pºn ê i n � r = q t nDì < u"A x r <¡= | n w i ì =ëvk =z? x r5r q = ë¤A ? j(nDìsA-ì i j(nDr4pIn ê i nDë = q ´ = p = ì¥ëlk i5q j xsê q A ê � nDì_n,r � qvi5q t k_AIu = p = ê t q = ê p = q ëlA <s= w A,ì q ë ê nIë =ëvk = j@nDo$n,j i ë � A ? ªZª£«�ëvA i r
r xsw i ì_nIë =Q?�= nIë xsê = q A ? ì = ë�u"A ê ¨ < nDëln q = ë q #7�7�� E�HKJtHQN�A9H-HKN$D@C`D@C*]$D@C�HQD@LBO;H*GISQE�W�HKN$JXGRSQA�O;HKD@E�LvE�G^JPA�O[NvE�SQD@>�D@L�A�V#w�A�SKDzA�U$V@JtYZN$D@O[NvOPA�LxU}Jt�����[���I�����[��GISQE�WiHQN$JE�HKN$J;SZw�A�SQDzA�U$V@J,CKJ;HZE�L~A)>�D w�J;L~OPA�L$E�L$D@OPA�V�w�A�SKDzA9HQJ�< '�g



� �����_�/ ¡�_�_�a¢x£ß k i r = u = k_nºp = ë ê i =O< ëvAàk i m ksr i m k*ëGëvk = w A q ëÙj ê i ë i j(nDr£n q o = j�ë q A ? ëlk = <>= osr5A � w = ì-ë¶A ? j@A wÙw A,ìw�x râë i pIn ê i nIë = w = ëvksA < q ? A ê = | osr5A ê nIëlA ê � i ì*ë = ê ³ q ë êlx j�ë xsê nDr\n,ì_nDr � qUi;q t w n,ì � i;qvq x = q j r = n ê r � ê = w n i ì #ß k i r = r i w i ëlnDë i A,ì q A ? q o_n-j = o ê = p = ì-ë x q ? ê A w j A-ì qUi <>= ê i ì m n,r
rfA ? ëvk = q = i ì <>= ëHn i r t u =Ù< A � ê i = í_�< i;q j x qlq ë�u£A ¬ o$A qvqvi � r =¤? x ë xsê =z= | o$nDì qvi A-ì q A ? ëlk = o ê = q = ì*ë w = ëvksA < q nDì < ì x r5r_k � o$A,ëvk = qUi;q ë = q ë i ì m_#¤¤ïP¥ ¦ü÷sø�ñ,�Üúló÷¨§/©Wù#©W÷sø«ª9ø�¬"ø\ö�ó�ý~áø\ò"ù«Wr
ëvk_A x m kàu = k_nºp =G<>= w A,ì q ë ê nIë =(< n ì xsw �4= ê A ?£< i ¿ = ê = ì*ë w = ëvk_A < q ? A ê i ì*ë = ê ³ q ë êlx j�ë xsê n,r6n,ì_nDr �*³qvi5q t i ë i;q j r = n ê ëlk_nIëQëlk = q = n ê = w = ê = r � n ?�= u�A ? ëlk = u i <>= n êvê n � A ? o4A qlqUi � r = nDoso ê A-n-jHk = q ëvA�ëvk =m,= ì = ê nDr$o ê A � r = w A ? q ë êvx j ë xsê nDr�j A w o_n ê i5q A,ì �9® # y ksA x m k�r i w i ëHnIë i A,ì q A ? q o_n,j = o ê = p = ì*ë"A xsê ë ê = nIë ³i ì m ëlk = w i ì <>= ëln i r t ë�u"A ? n w i r i = q A ?�m,= ì = ê nDr�nDoso ê A*n,jHk = q ëlA wGx râë i pIn ê i nIë = w A <>= r i ì m u"A x r < q =(= wëvA�ksA-r < o_n ê ë i j x r5n ê o ê A w i;q =G? A ê n,ososr i j(nIë i A,ìàëvA i ì*ë = ê ³ q ë êlx j�ë xsê nDrfnDì_n,r � qvi5q � q ë êlx j�ë xsê nDr =(! x nDë i A,ìw A <>= r i ì m � h � � ) t uZk i jHk¥o ê AIp i <>= q nDì = | ë ê = w = r �¶m-= ì = ê n,r ? ê n w = u£A ê ¨ ? A ê ëlk = nDì_n,r � qvi5q A ? j AIpIn ê i ³nDì$j = w nDë ê i j = q ´6n,ì < k i = ê n ê jHk i j@n,r µ n �-= qvi n,ì w A <>= r i ì m�� æ µ � ) uZk i jHk i;q n�o$n ê ë i j x r;n ê nDo_o ê A*n,jHkëvA w A <>= r � x i r < i ì m x ì <>= ê ëlk =±µ n �,= qvi nDì¯o_n ê n < i m w # æ = ê =,t u = o ê AIp i <>= nDìàA x ëvr i ì = uZk i jHk m i p = qq A w =®í nºp,A ê A ?�= n,jHk t n,r
A-ì m u i ëlk q A w = i <>= n q n q ëlA±ksAIu = n,jHkBj A x r <��4= nDoso_r i =(< ëvA¶ëlk = o ê A � r = wA ? i ì-ë = ê ³ q ë êlx j ë xsê nDr w A <>= r i ì m n,ì < nDì_n,r � qvi5q #¯�Ä��4Ä�� l\È~° Ï4Ð/°²±�Í�Ò !EÌ�ÍKÎ¡³�Î�ÍEÊ>ÒB!EÏ4Ç=�� ìBëvk =Q? n w i r � A ? w�x r
ë i pIn ê i nDë = w = ëlksA < q t q ë êvx j�ë x_ê n,r =(! x nDë i A,ì w A <>= r i ì mà�K¸ A = k_r i ì t\%O`,¼�g ´ » i r5r
A-ìnDì <Ù¢ A-r < q ë = i ì t_%O`,¼D'�) i;q A-ì = A ? ëvk = w A ê = ê = j = ì*ë t n,ì < o = ê k_n,o q j@A,ì*ë ê AIp = ê qvi n,r t nDo_o ê A*n,jHk = q ëvAQëvk =q ë x <>� A ? w�x r
ë i osr =,t ê = r;nIë =(< pºn ê i n � r = q # ß k i r = q A w = ë i w = q < i g j x râë�ëlA = pInDr x nIë =,t h � � w = ëvksA < qk_nºp = o ê AIp = ì x q = ? x r ? A ê = | osr
A ê i ì m j A w o_r = | ê = r5nDë i A,ì q k i o q u i ëvk i ìÀr5n ê m-= pIn ê i n � r = q = ë q # y ksA x m k? A x ì <>=(< A,ì§ì_A êlw n,r i ë � n qlq x_w osë i A,ì q uZk i jHk w nD¨ = ëvk = w x ì q x i ëln � r =�? A ê®w A q ëQì = ë�u"A ê ¨ < nIëHn t i ëi;q o4A qlqUi � r = ëlA nDo_osr � h � � ëvABn q o = j i
¹ j ? n w i r � A ? ì = ë�u£A ê ¨ nDì$nDr � qvi;q o ê A � r = w q # y k = nDo_o ê A*n,jHkëvA �4= ëHnD¨ = ì i ì w nDì � u£n � q ? A,r5r
AIu q ëvk_nDë <s= q j ê i �4=(< n � AIp =¥? A ê ì = ë�u"A ê ¨�j AIpIn ê i nDì_j = w = ëlksA < q tnDr
ëvk_A x m k�ëlk = q j@A,o = i5q w A ê = r i w i ë =(<&#µ£= j(n x q = A ? ëlk =�? n i ê r � ê = q ë ê i j ë i p = n qvq xsw o>ë i A,ì q x ì <>= ê r � i ì m h � � w = ëvksA < q t ëvk = nDoso_r i j@nDë i A,ìA ? ëlk i5q nDoso ê A-n-jHk q ksA x r <��4= ê = q ë ê i j ë =(< ëlA�j A-ì-ë i ì x A x q r � pIn,r x =O< q A>j i A w = ë ê i j < nDëln �E=,# m_#5t ê nIë i ì m qA ? n g ì i ë �,t ë êlx q ë t o ê = q ë i m-=,t6= ëlj # ) A,ì�r5n �$= r =O< ìsA <>= q = ë q �9´ #à�E� | ë = ì qUi A,ìÀëvABëlk = x ì_r5n �$= r =O< j(n q =i;q o4A qlqvi � r =,t{� x ë w n � ê =(! x i ê = q A w = jHk_n,ì m,= q�i ì w A <>= r i ì m n qvq xsw o>ë i A,ì q #ç)�»·= o = ì < i ì m A-ì¡ëvk =q o = j i
¹ j¥nDo_o ê A*n,jHk �4= i ì m§= w osr5A �,=O<&t nDì i ì*ë = ê ³ q ë êvx j ë xsê nDr h � � n,ì_nDr � qUi;q u£A x r < o ê A�j =@=O<�= i ëlk = ê��� w�x râë i ³ q ëHn m-= q ë êlx j ë xsê nDr ê =@m ê = qlqvi A-ì q t A ê ��� n,ì_nDr � qUi;q A ? ëvk = q ë êlx j ë xsê nDr&j AIpIn ê i nDì_j = w nDë ê iâ| #f� ì= i ëvk = ê j(n q =,t i ë q ksA x r <Q�4= o4A qlqUi � r = ëvAWn,ì q u = ê ! x = q ë i A-ì q ê =@m n ê < i ì mQ� o$A qvqvi � r � j@n x q n,r ) ê = r;nIë i A-ì q k i o q�4= ë�u =@= ì < i ¿ = ê = ì-ë ê = r;nIë i A,ì q u i ëvk i ì�ëlk =®m ê A x o # y k =®�$= ì = ¹ ë q A ? q x jHk�nDì n,oso ê A-n-jHkÙn ê = A � p i A x q �7;µ9¶ L$]$J;J;]�?�A�CFY�J=L$E�HKJP]MD@Lu· J;O�HQD@E�LM¸$< ¸$<@¹kA�U�EPw�J�? HQNBJ=YZN$E�V@J_E�G�V@D@L$JPA�SFCQ\$UBCQT�A�O;JkWXEa]$J;V@D@L$>*OPA�LMU�J,A�TBT$V@D@J;]/HKE*HQN$JA�L�A�V b CQD@C^E�GqCKHKSQ\$O�HK\$S[A�V�OPEPw�A�SKDzA�L$O;J-W/A9HKSQD@O;J;C�?aHKN$E�\$>�N~Y�J,N$APw�J,HQSKJPA9HQJ;]ºE�L$V bM»F¼ s A�L$]º¼^¼ s D@LM]$J�H[A�D@V�<7�½ � NBD@C`W/A;b�U}JXEPw�J;SQV bxOPE�LBCQJ;SKw�A9HQD w�J�?CQD@L$O;JXW/A�L�b¾GRJ�Y�J;S`A�CQCQ\BWXTBHQD@E�LBC)A�SKJXSQJ;¿ \BD@SQJ;]xGIE�S,HQN$JMA�O�HK\�A�VqÀ�����Á� Â�E�GCKHKSQ\BO;HK\$SQA�VFJ;¿ \�A9HKD@E�LÃWXEa]$J;V@C*HKN�A�LvGIE�S,HQNBJPD@SM��Ä9��� �$�����I����<vÅ ¶ L$]$J;J;]�?E�SQ]$D@L�A�S�bvÆ_Ç#·ÈSKJP>�SKJ;CQCQD@E�LxD@C*D HQCKJPV GZCKD@WXT$V b�ACQT�J;O;DzA�V�O�A�CKJ_E�G�· :FÉv< Ê s CF]BD ËÌJ;SKJPL�H^A�T$TBSQE�A�O[N$J;CFHKEt·a:FÉ¨w�A�S�bXD@L)HKN$J;D@SFCQJ;L$CKD HQD w D H�btHKE*L$E�SQW/A�V@D H�b)A�CQCK\$WXTBHKD@E�L$C�?�Y�JJ�yBT�J;O�H=HKN�A9H=CQE�WXJ,A�TBT$SQE�A�O[NBJPCZYZD@V@V�T$SKE�w�J,WXE�SQJ_A�WXJ;L�A�U$V@JkHKN�A�LºE�HKN$J;SQC^HQEtD@L�HKJPS�Í�CKHKSQ\BO;HK\$SQA�V�A�T$T$V@D@OPA9HKD@E�L$C�<'-¼



j A-ìsì = j�ë i A,ì q �$= ë�u =(= ì i ì*ë = ê o = ê q A,ì_n,r�j@A,ì*ëln-j�ë t n g ì i ë �,t n,ì < k_A w A,osk i r �,t>? A ê i ì q ëHnDì_j =,t k_nºp =®�4=@= ìëvk = q x �>Á�= j ë"A ? wGx jHk¶ëvk = A ê = ë i j@n,r$n-j�ë i p i ë �-t n,ì < ì = ë�u£A ê ¨ h � � w = ëvk_A < q u£A x r < o$A,ë = ì-ë i n,r
r � nDr5r
AIun�ì xsw �4= ê A ?®= | ëlnDì*ë±ëlk = A ê i = q ëlA �$= ë = q ë =O<�< i ê = j ëvr �,# ©{n ê ë i j x r5n ê r � i ì m ê A x o ê = q = n ê jHk t ëlk = ì tëvk = ì = ë�u"A ê ¨ h � � u£A x r <¯�4= n pInDr x n � r = n <s< i ë i A,ìàëvA¥ëlk = w = ëvksA < A-r
A m i j@n,r�n ê q = ì_n,rK´ i ? i ë®o ê AIp = qo4A qlqUi � r = ëlA = | ë = ì < ëvk = w = ëvksA < ëvA¶ëvk = x ìsr;n �4= r =(< j@n q =-t ëvk =��4= ì = ¹ ë q j A x r < �$=�= p = ì m ê = nIë = ê #¯�Ä��4Ä;Æ 0 ÊÌÎ$Î�� !KÊsÇ�°�Ï^Ï�Î�Í�!KÇ=ÐÀÏ$Ð~j ÔºÊsÌ_"6l\Î*Ò �¸ i ¨ = h � � n � AIp =,t k i = ê n ê jHk i j@nDr µ n �-= qvi n,ì w A <>= r i ì m¶�K¢®= r w nDì = ëfn,r #5t�%(`-`-L,) o ê AIp i <>= q nZo4ADë = ì*ë i nDr5r �o4AIu = ê ? x r w = nDì q A ? n qvq = qlqvi ì m ëvk =�= ¿ = j�ë q A ? wGx râë i o_r = ê = r;nIë i A-ì q A,ìBA,ì = n,ìsADëlk = ê u i ëvk i ì i ì < i p i <�³x n,r6ìsA <>= q = ë q t�m i p = ì§n q n w osr = A ? q ë êvx j ë xsê = q # nWìsr i ¨ = h � � t ksAIu = p = ê t ëvk =Ùµ n �,= qUi nDì¯nDo_o ê A*n,jHkk_n q n±ì xsw �$= ê A ?�< i;q ë i ì_j�ëQn < pInDì*ëHn m,= qZi ìBëvk = j A,ì*ë = | ëzA ? ì = ë�u£A ê ¨�nDì_n,r � qvi5q # ¦ i ê q ë t k i = ê n ê jHk i j@n,rµ n �,= qUi nDì w A <>= r i ì mB� æ µ � ) i;q ìsA,ë ? A x ì <>=O< A-ì n q � w o>ëvA,ë i jQn ê m xsw = ì*ë q n,ì < k = ì_j = i ëWnDr5r
AIu q ? A êëvk = nDì$nDr � qvi;q A ? q w n,r
r < nIëHn q = ë q uZk i jHk±u£A x r <Ù�4= i ì_nDo_o ê A-o ê i nDë =£? A ê h � � ë = jHksì i ! x = q # h�i w i r5n ê r �,tëvk = o = ê qUi;q ë = ì*ë"o ê A � r = w q A ?&m A*A < ì = qlq ³ A ?Ú³ ¹ ën qlq = qlq w = ì*ëuZk i jHk±osr;n m x = ëlk = h � � nDo_o ê A*n,jHk � o$n ê ³ë i j x r5n ê r � u i ëlk = i ëlk = ê = q o = j i n,r
r � r5n ê m-= A ê = q o = j i n,r
r � q w n,r
r < nDëln q = ë q ) n ê = A � p i nDë =(< x ì <>= ê æ µ �< x = ëvA�ëvk = ê = o_r5n-j = w = ì-ë¶A ?zm A�A < ì = qlq ³ A ?Ú³ ¹ ë�u i ëvk�o4A q ë = ê i A ê�x ì_j = ê ëHn i ì-ë � n,ì <�= | o = j ë =O<×µ n �,= qr5A qlq �K½ A �4= ê ë t·%(`-`D'*) # «WìsA,ëvk = ê n < pIn,ì-ëHn m-= A ? ëvk = æ µ � o = ê q o = j�ë i p = i;q ëvk = r;n,jH¨�A ? n q ë ê A-ì m? ê n w = u£A ê ¨ A ? �9ÑÒ���q��� q ëlA�jHk$n q ë i jGn qvq xsw o>ë i A,ì q � æ µ � n,r
r5AIu q ? A ê ëvk = j A-ì q ë êlx j�ë i A-ìàA ? w A <>= r quZk i jHk ¹ ëzëlk = jHk_n ê n-j�ë = ê i5q ë i j q A ? ëlk = o$n ê ë i j x r;n ê o ê A � r = w �4= i ì m q ë x < i =O<&t ê nDëvk = ê ëvk_n,ì ê =O! x i ê i ì mo ê A � r = w q ëvA �$=·? A ê j =O< i ì*ëlA¶n�o_n ê ë i j x r;n ê q ëlA>jHk_n q ë i j w A <>= r i ì m�? ê n w = u"A ê ¨ ��=,# m_# r i ì = n ê£ê = r;nIë i A,ì q�4= ë�u =@= ìÜìsA êlw nDr5r �À< i5q ë ê i � x ë =O< ê nDì < A w pIn ê i n � r = q )�# ¦ i ì_nDr5r �,t æ µ � i;q n ê m x n � r � o ê =@?�= ê n � r = i ìëvk$nIë i ë m ê A x ì < q"i ì ?�= ê = ì_j = A,ì¯n µ n �,= qUi nDì ? A x ì < nDë i A,ì t uZk i jHkBj@n,ì �4=¤Á x q ë i
¹ =(< A-ì�n,ì�n |>i A w nDë i j� n qUi;q � q =@=�½ A �$= ê ë �U%(`,`,'*)v)�#»·= q o i ë = ëvk = q = n < pInDì*ëHn m,= q t ksAIu = p = ê t k i = ê n ê jHk i j@n,r µ n �-= qvi n,ì w A <>= r i ì m k_n q ëvk =z< i;q n < pInDì*ëln m,=A ?>�4= i ì mW? n i ê r �®<>= w nDì < i ì m i ì�ë = êlw q A ? ê = q = n ê jHk = ê = | o = ê ë i5q =,tO? A êvw nDr i5¾ nIë i A-ìQA ? o ê i A ê i ì ? A êlw nIë i A,ì tnDì <�� A ? ë = ì ) j A w o x ëlnIë i A-ì #0� ì i ë i n,r·j A-ì q ë êlx j�ë i A-ì×A ? n,ì æ µ � w�x q ë m,= ì = ê nDr5r �¡�$=�< A,ì = A-ì9no ê A � r = w ��� o ê A � r = w � n qvi;q t q x jHk�ëvk_nDëQuZk i r = n�j@r5n qvq A ? o_n ê ë i j x r5n ê j(n q = q j@n,ì �4= ë ê = nIë =(< u i ëlkëvk = q n w = w A <>= r t ë êvx r � ìsAIp = r qvi ë x nIë i A-ì q m-= ì = ê n,r
r �±<>= w n,ì < n�ì = u <>= ê i pºnDë i A,ì # ª"A-ì q ë êvx j�ë i A,ì�A ?æ µ � q x q x n,r
r � ê =(! x i ê = q j(n ê = ? x r>nDëUë = ì*ë i A,ì�ëlA <>= ëHn i r q A ? ëvk = q ëvA>jHk_n q ë i j w A <s= r i ì ! x = q ë i A-ì t uZk i jHkê =(! x i ê = q ëvk_nDëëlk = ê = q = n ê jHk = ê q k$nºp = n�j@r = n êx ì <>= ê q ëlnDì < i ì m A ? ëvk =·< i;q ë ê i � x ë i A-ì_nDr4jHk_n ê n,j ë = ê i;q ë i j qA ? ëlk = o_k = ìsA w = ìsA-ì x ì <>= ê q ë x <>� ´&ADëvk = ê i ì ? A êvw nIë i A-ì ? ê A w o_n q ë ê = q = n ê jHk w�x q ë �$=G? A êlw nDr i
¾ =(<i ìGëlk =W<>= p = r5A,o w = ì*ëfA ? o ê i A ê < i;q ë ê i � x ë i A-ì q t uZk i jHk¶j(nDì i ì q A w = j@n q = q �$= n < i g j x r
ë�ëln q ¨ #f¸ n q ëlr �-tk i = ê n ê jHk i j@nDr µ n �,= qUi nDì w A <s= r q j@nDìBo ê AIp = ê = n q A,ì$n � r � j A w o x ëlnDë i A,ì_n,r
r �¥= | o = ì qvi p =,t o_n ê ë i j x r;n ê r �? A ê k i m k ³�< i w = ì qUi A,ì_n,r&o ê A � r = w q A ? ëvk = q A ê ë ? n,j =(< �*� q ë êvx j�ë x_ê n,r�n,ì_nDr � q ë q #¦ A ê nDr5r*A ? ëlk = n � AIp = ê = n q A-ì q t ëlk = ì t æ µ � k_n q A-ìsr � ê = j = ì*ëvr ��= w = ê m-=(< n q nzp i n � r = n,râë = ê ì_nIë i p =ëvAÙj r;n qlqvi j(nDr w = ëvk_A < q ? A ê n <s< ê = qvqvi ì m j A w osr = | o ê A � r = w q A ? i ì ?�= ê = ì_j =±�E<s= q o i ë = i ë q w n,ì � n < pInDì ³ëln m,= q ) # y k = o ê A � r = w A ? i ì-ë = ê ³ q ë êlx j ë xsê nDr_n,ì_nDr � qUi;q t ksAIu = p = ê t AD¿ = ê q nDì = | j = r5r = ì*ëA,o_o$A ê ë x ì i ë � ëlAx q = ëvk i;q nDoso ê A*n,jHk # h o = j i
¹ j@n,r
r �,t ëvk = ì = ë�u"A ê ¨Ùo_n ê n < i m w o ê = q = ì*ë q n¶j@n q = i ì�uZk i jHk w nDì � A ? ëvk =< i g j x r
ë < i5q ë ê i � x ë i A,ì_n,ro ê A � r = w q k_nºp = q ë ê n i m k-ë ? A ê u£n ê < q A-r x ë i A,ì q t nDì < ëlk = æ µ � ? ê n w = u£A ê ¨o ê AIp i <>= q n qUi w osr = � x ë = ¿ = j�ë i p = w = n,ì q A ?·<>= nDr i ì m u i ëlk×k i ëlk = ê ëvA < i g j x r
ë¶o ê A � r = w q¶q x jHk×n qi ì ? A êlw nDì*ë i ì_n,j(j xsê n,j ��� q =(=,t*? A ê i ì q ëHnDì_j =,t ê = j = ì-ë£u"A ê ¨ ���±µ x ëUë q ��+ �,�-� )v)�# æ = ê =,t u = q x m,m-= q ëëvk =x q = A ? k i = ê n ê jHk i j(nDr µ n �-= qvi n,ì w A <>= r i ì m ëlA§n <s< ê = qvq ëvk =¥! x = q ë i A,ìÀA ? ëlk = ê = r;nIë i A,ì q k i o �4= ë�u =@= ì'-`



w�x râë i osr = ê = r5nDë i A,ì q A,ì i ì¡ëlk = j@n q = A ?·< i jHksADëlA w A x q < nDëln # y k = ê = q x râë i ì m w A <>= r q ksA x r < k_nºp =w nDì � nDo_osr i j@nDë i A,ì q uZk i jHk�n ê = qvi w i r5n ê ëvA ëvk = h � � n,oso ê A-n,jHk < i5q j x qvq =(< n � AIp =,t&� x ë�u"A x r <��4=nDo_osr i j@n � r = ëlA·ëlk =W< i jHksADëlA w A x q < nDëln q = ë q j@A wÙw A,ìsr ��= w osr5A �,=O< i ì�ëlk = ì = ë�u"A ê ¨Qu£A ê r < ´ w A ê = i w ³o4A ê ëlnDì*ëlr �-t_��� q o = j i ?�� i ì m n±o_n ê ë i j x r5n ê q ëvA>jHk_n q ë i j w A <>= r i ì m±? ê n w = u£A ê ¨ t æ µ � w = ëvk_A < q u£A x r <o ê AIp i <>= n q ë ê A-ì m,= ê � n qUi;q ? A ê m-= ì = ê n,r i5¾ nDë i A,ìÙA ? ¹ ì < i ì m q n,j ê A qlq < nDëln q = ë q # y k = æ µ � n,oso ê A-n-jHk tëvk = ì t q ksA x r <��4= q =(= ìBn q nÙj A w osr = w = ì*ëZëvA¶ëvk = w A ê =Q= | o_r
A ê nDëvA ê � ë = jHksì i ! x = q o ê = q = ì*ë =O< k = ê =,#¤¤ïKÓ Ô6Õ¤ý�ó�ù>þzøZ��ôP�×Ö¶øZ�-ùsôUòMØ� ìBA xsê = | o$A qUi ë i A,ì�ëlk x q ? n ê t i ë i;q ìsA,ëln � r = ëlk_nIëWu = k_nºp =Qm-= ì = ê n,r
r � nºp,A i <s=(< ëvk = ëlA,o i jQA ? ì x r5r\k �*³o4ADëvk = qvi5q ë = q ë i ì mQ? A ê i ì*ë = ê ³ q ë êvx j�ë x_ê n,rsnDì_n,r � qvi5q w = ëlksA < q # «zrâëlksA x m kÙ¨*ì_AIuZì�ëlA �$=¤? x ì < n w = ì*ëHnDr5r �o ê A � r = w nDë i j � � �K½ A �4= ê ë t&%O`,`D'�)�t ì x r
r�k � o$A,ëvk = qUi;q ë = q ë q n ê = ì = p = ê ëvk = r = qlq x q = ? x r4k = xsê i5q ë i j <>= p i j = q? A ê i ì*ë = ê o ê = ë i ì m q ëlnDë i;q ë i j(nDr ¹ ì < i ì m q # nWì ? A ê ë x ì_nDë = r �-t ëlk = ì$nIë x_ê = A ? ëvk = w = ëvk_A < q j@A,ì qvi <s= ê =(<k = ê = ê = ì <>= ê q w A q ë"j A-ì�p = ì*ë i A-ì_nDrsk � o4ADëvk = qvi5q ë = q ë i ì m o ê A>j =O< xsê = q{i ì_n,oso ê A,o ê i nDë = ´,uZk_nDë ? A,r5r5AIu q{i5qn � ê i =@?f< i;q j x qlqUi A,ì�A ? ¨�ìsAIuZì ê = q x r
ë q t u i ëlk q A w =Qm x i <s= r i ì = q ? A ê ? x ë xsê = ê = q = n ê jHk #¯�Ä;Æ�Ä�� ØGÍKÊ#� �B!��-ÊsÍ)Ù"Î��(Ò �� p = ì i ì§nÙj@A,ì�p = ì-ë i A-ì_nDr�j@A,ì*ë = | ë t k � o$A,ëvk = qUi;q ë = q ë i ì m i5q o ê A � r = w nIë i j ? A êzw n,ì � A ? ëvk = w = ëvksA < q< i;q j x qlq =O< k = ê =,# ª"r x q ë = ê nDì$nDr � qvi;q nDì < � » h t4? A ê i ì q ëHnDì_j =,t n ê = o ê i w n ê i r � x q =O< n q = | osr5A ê nIëlA ê �o ê A>j =(< xsê = q t n,ì < i ë·j@n,ì �4=�< i g j x r
ëzëlA¥j A,ì q ë êvx j ë ê = n q A,ì_n � r = n,ì < i ì ? A êlw nDë i p = ì x r5r\k � o$A,ëvk = q = q? A ê q x jHk x q = q A ? ëvk = q = ë = jHksì i ! x = q # ß k = ê = ê = q x râë q n ê = nºpIn i r5n � r =-t ëlk = q = j A wÙw A,ì_r �¶? A>j x q A-ì¥ëvk =w�x râë i pIn ê i nIë = ìsA êvw n,r�j@n q =,t uZk i jHk i5q ê n ê = r � nDo_osr i j@n � r = ëvAÙì = ë�u£A ê ¨ < nDëln q = ë q #� ì¥ëlk = q o = j i n,r�j(n q =W? A ê uZk i jHk�nDr5r q ë êlx j ë xsê = q ëvA �$= j@A w o_n ê =(< n ê = x ì i ! x = r � r;n �4= r =(<&t n,ì <±? A êuZk i jHk n,r
r =(<sm,= q n ê =®< i5q ë ê i � x ë =O< wGx r
ë i pºn ê i nIë = ìsA êvw n,r t j r;n qlqvi j(nDr ê = q x r
ë q ê =@m n ê < i ì m ëvk =Q< i;q ë ê i � x ³ë i A,ì�A ? j A w o4A,ì = ì*ë£pIn ê i nDì_j = q nDì < r5A-n < i ì m q ? A ê ëvk = ©¤ª£«�n,ì < ªZª£« w = ëlksA < q w n � ��� � �����F��� � �I��4= nDo_osr i =(< ëvk = i ê£x q x nDr i ì*ë = ê o ê = ëlnIë i A-ì q # y k = q ë ê A-ì m o4ADë = ì*ë i nDr ? A ê u i ëvk i ì ³ ì = ë�u"A ê ¨Ùn x ëlA>j A êlê = r;n ³ë i A,ì t ksAIu = p = ê t q x m,m,= q ë q ëvk_nDëWëvk i5q u i r5r ê n ê = r �¥�4= nDo_o ê A-o ê i nDë =®? A ê i ì*ë = ê o = ê q A,ì_n,r&ì = ë�u£A ê ¨ < nDëln #h�i w i r;n ê < i g j x râë i = q = |>i5q ë�u i ëvk ê = r;nIë = u i ëlk ê = q o = j ë�ëvA¯ëlk = x q = A ? q x jHk�ë = q ë q A,ì < i jHksADëlA w A x q< nDëlns´uZk i r =�= q ë i w nDë i A,ì i;q ? n i ê r � ê A � x q ë i ì q x jHk¡j(n q = q � � nDì <s= ê ¢®=@= ê t¤%(`-`,C-) t r;n ê m,= q n w o_r = qw n �Ù�$= ê =O! x i ê =(<±? A ê = q ë i w nDëvA ê < i;q ë ê i � x ë i A,ì q ëvA¶nDoso ê A*n,jHkÙëvk_A q = n qvq xsw =(<±��� ëvk = j@r5n qvqvi j@nDr$ì x r
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